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Abstract: 

EP 455524 A 

The system is applied to vehicles having front, rear and stop lamps, operating in the visible spectrum. 
The vehicle also has a forward facing emitter operating in the near infrared sepctrum, with a range at 
least twice that of the visible spectrum front lamp. 

A forward facing infrared camera (5) has a filter and polariser fitted in front of the lens and drives a 
processing and display system. Infrared polarisers, perpendicular to the lens polariser, accept light form 
rear lamps. 

USE/ADVANTAGE - Extended forward vision for driver of vehicle. Increases safety particularly at 
night in adverse lighting conditions. (10pp Dwg.No.1/6) 
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Illumination and display system for vehicles fitted with at least one headlight (12), at least one rear 
indicator light and at least one rear brake light, said lights emitting light beams within the visible 
spectrum, comprising: at least one front lamp (11) emitting a light beam in the near infrared spectrum; at 
least one camera (5) sensitive within the near infrared spectrum, oriented towards the front of the vehicle 
(1) and comprising an infrared filter (34) combined with a polariser (33) and mounted in front of the 
camera lens (32); and a processing and display unit linked to the camera in order to allow the driver to 
observe the image (7) of the field made visible by the camera; characterised in that the range of the front 
lamp or lamps (1 1) is at least twice as great as the range of the headlight or lamps (11) and the rear 
indicator and brake lights comprise infrared polarisers, the orientation of polarisation of each of said 
polarisers being disposed perpendicularly to that of the polariser (33) of the camera, such that the 
camera (5) only detects near infrared light rays after specific polarisation in its field of vision. 
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Description 

La presente invention concerne un systeme 
d'eclairage et de visualisation pour vehicules per- 
mettant la vision de conducteurs de vehicules, en 
particulier de vehicules automobiles. 

Des systemes classiques de ce genre sont 
constitues par une associaton de feux, par exemple 
des phares, des feux de croisement, des feux de 
position et des feux de stop, montes sur la carros- 
serie du vehicule. Lesdits feux emettent sans ex- 
ception des faisceaux lumineux dans le spectre 
visible. 

De nuit, dans la plupart des cas, le conducteur 
doit se contenter des feux de croisement conven- 
tionnels de son vehicule pour ne pas eblouir d'au- 
tres usagers de la route avec les phares du vehi- 
cule. De ce fait, il ne peut voir plus loin que la 
distance d'eclairage des faisceaux lumineux emis 
par les feux de croisement sur la route, ladite 
distance d'eclairage etant en general inferieure h 
50 m. En consequence, le conducteur du vehicule, 
s'il veut respecter les consignes de sScuritd de la 
route, doit limiter la vitesse de son vehicule de 
fagon a Tadapter a la distance d'eclairage des feux 
de croisement de celui-ci. En effet, si la vitesse du 
vehicule depasse une certaine limite fixee par la 
dite distance d'eclairage, le conducteur aura du 
mal a contrdler son vehicule pour eviter eventuelle- 
ment un obstacle sur la chaussee de la route et qui 
entre dans le champ de vision du conducteur trop 
tardivement pour lui permettre de reagir a temps. 

Le meme probleme de visibility et d'obstacles 
sur la route peuvent se poser egalement de jour. 
En effet, pendant les periodes de lever du soleil ou 
du coucher du soleil, les rayons solaires sont trop 
peu inclines par rapport a la chaussee de la route, 
si bien que le conducteur du vehicule circulant face 
au soleil peut etre ebloui par les rayons solaires 
qui perturbent sa vision de la route. 

Dans une autre situation ou des ombres sont 
projetees par le soleil sur la chaussee a cause 
d'arbres, de batiments, de ponts ou autres se 
trouvant sur les bords de la route, il est quelquefois 
difficile pour le conducteur d'identifier a distance 
un obstacle situee dans une ombre sur la chaussee 
pour pouvoir l'§viter h temps. 

Le brevet allemand (DE-A-3342898) decrit un 
appareil de vision par temps de brouillard pour 
vehicules selon la preambule de la revendication 1 . 
L'appareil comprend un ou plusieurs projecteurs de 
rayons infrarouges dont la longueur d'onde est 
superieure a 10 um, et un dispositif d'images 
thermiques permettant de capter les rayons infra- 
rouges emis par le(s) projecteurs(s) et ou reflechis 
par les objets pour reconstituer I'image sur la vitre 
avant du vehicule. Le probleme technique pos6 par 
le brevet est d'augmenter la distance de vision du 



conducteur par temps de brouillard. 

Le brevet australien (AU-B-1 1754/70) decrit 
une combinaison des phares et du pare-brise pour 
un vehicule routier afin d'dviter que le conducteur 
5 soit ebloui par les vehicules venant d'en face. A cet 
effet, chaque phare de devant est equipe d'un filtre 
de polarisation ; le pare-brise est egalement equipe 
d'un filtre de polarisation de fagon a permettre au 
conducteur de voir & travers le filtre du pare-brise 
io qui est transparent a la lumiere des projecteurs du 
vehicule, mais opaque pour la lumiere des phares 
de vehicule venant dans le sens oppose. 

La presente invention a pour objet de resoudre 
les problemes poses cidessus en realisant un sys- 
75 teme approprie permettant d'ameliorer la vision de 
nuit et de jour du conducteur de vehicules. 

Le systeme d'eclairage et de visualisation, pour 
vehicules equipes d'au moins un feu avant, au 
moins un feu arriere de position et au moins un feu 
20 arriere de stop, ces feux emettant des faisceaux 
lumineux dans le spectre visible, comprenant 
- au moins un projecteur avant emettant un 
faisceau lumineux dans le spectre proche 
infrarouge; 

25 - au moins une camera sensible dans le spec- 
tre proche infrarouge, orientee vers I'avant du 
vehicule et comprenant un filtre ' infrarouge 
combine avec un polariseur months devant 
I'objectif de la camera; et 
30 - un ensemble de traitement et de visualisation 
relie a la camera pour permettre au conduc- 
teur d'observer I'image du champ visualise 
par la camera; est carat£ris§ en ce que la 
portee du ou des projecteurs avant avant 
35 emettant un faisceau lumineux dans le spec- 

tre proche infrarouge est superieur a au 
moins deux fois la portee du ou des feux 
avant emettant un faisceau lumineux dans le 
spectre visible, et en ce que le ou les projec- 
40 teurs avant emettant un faisceau lumineux 

dans le spectre proche infrarouge, les feux 
arriere de position et de stop comprennent 
des polarisateurs infrarouges, Torientation de 
polarisation de chacun desdits polariseurs 
45 etant disposee perpendiculairement a celle 

du polariseur de la camera, de fagon a ce 
que la camera ne d^tecte que des rayons 
lumineux proches infrarouges suivant une po- 
larisation determinee dans son champ de vi- 
50 sion. 

Toutefois aucun des documents precites ne 
propose de solution technique satisfaisant aux pro- 
blemes pases ci-dessus. 

De preference, le feu avant emet un faisceau 
55 lumineux de courte portee dont le spectre est 
limite de preference entre 0,4um et 0,7um. Le 
projecteur avant 6met un faisceau lumineux de 
longue portee dont le spectre est limite de prefe- 
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rence entre 0,75um et 1,2um. Le spectre auquel la 
camera est sensible est avantageusement limite de 
fagon identique a celui du projecteur avant, c'est-a- 
dire entre 0,75um et 1,2um. 

De cette fagon, la camera est totalement insen- 
sible aux faisceaux lumineux des feux avant et des 
projecteurs avant des vehicules venant en sens 
inverse, car les uns sont en dehors du spectre de 
la camera et les autres sont polarises perpendi- 
culairement a la polarisation du polariseur de la 
camera. II en est de meme pour des feux arriere 
de position et de stop qui emettent de la lumiere 
polarisee perpendiculairement a la polarisation du 
polariseur de la camera. 

En revanche, la camera est sensible a la lumie- 
re reflechie par la chaussee provenant du faisceau 
lumineux infrarouge du projecteur avant, de fagon 
similaire a la visualisation directe, par le conduc- 
teur, de la chaussee eclairee par les phares du 
vehicule selon les systemes classiques. L'ensem- 
ble de traitement et de visualisation restitue I'image 
du champ visualise par la camera, par exemple sur 
un 6cran a proximity du conducteur. 

L'invention sera mieux comprise a I'etude de la 
description detaillee d'un mode de realisation de 
l'invention pris a titre d'exemple nullement limitatif 
et illustre par des dessins annexes, sur lesquels : 
la figure 1 est une vue sch^matique d'un vehi- 
cule automobile equipe d'un systeme d'eclaira- 
ge et de visualisation selon l'invention; 
la figure 2 est une representation schematique 
de I'image restituee par ('ensemble de traite- 
ment et de visualisation reli6 a la camera; 
la figure 3 est une vue eclatee schematisant la 
structure d'un projecteur avant et du feu avant 
selon l'invention; 

la figure 4 est une vue eclatee schematisant la 
structure de I'ensemble formant camera selon 
l'invention; 

la figure 5 est une vue partielle en coupe d'un 
polariseur infrarouge selon ['invention; et 
la figure 6 est une coupe axiale d'un second 
polariseur infrarouge selon l'invention. 
Comme illustre sur la figure 1, le vehicule 
automobile 1 , equipe d'un systeme d'eclairage de 
visualisation selon l'invention, circule sur la chaus- 
see 2 d'une route. La zone hachunSe 3 represente 
les faisceaux lumineux dans le spectre visible emis 
par le ou les feux avant et dont la portee L est 
inferieure ou egale a la port£e des feux de croise- 
ment conventionnels. La zone 4 represente les 
faisceaux lumineux dans le spectre proche infrarou- 
ge emis par le ou les projecteurs avant du vehicule 
1 . La portee des faisceaux 4 est au moins trois fois 
superieure a la portee L des faisceaux 3 dans le 
spectre visible. 

Au-dessus du tableau de bord du vehicule 1 
est installe une camera 5 dirigee vers. I'avant du 



vehicule avec son axe optique 6 sensiblement hori- 
zontal. Comme montre sur la figure 2, I'image 
restituee 7 par un ensemble de traitement et de 
visualisation relit a la camera 5 permet au conduc- 

5 teur d'observer le champ visualise par la camera 5. 
Sur I'image 7, on distingue schematiquement une 
zone 8 eclairee par les faisceaux 4 du ou des 
projecteurs avant dans le spectre proche infrarouge 
et une zone 9 non 6clair6e par les faisceaux 4. Une 

io zone 10 representee sur la figure 2 correspondant 
a I'eclairage des faisceaux 3 du ou des feux avant, 
est en effet pratiquement inexistente sur I'image 7, 
car la camera 5 est insensible au spectre visible 
des faisceaux 3, la zone 10 permettant simplement 

75 de montrer la difference de portee des faisceaux 
lumineux 3 et 4. 

Grace a la camera 5, le conducteur peut voir 
aussi loin que la distance d'eclairage des faisceaux 
proches infrarouges 4 sur la chaussee 2. II en 

20 resulte que dans la conception des feux avant, la 
portee L des faisceaux 3 dans le spectre visible 
peut etre reduite et orientee de fagon a ne pas 
eblouir des usagers de vehicules venant dans le 
sens inverse. 

25 De jour, lorsque les problemes de visibilite ou 

d'ombres sur la chaussee dues au soleil se posent, 
le conducteur peut allumer le ou les projecteurs 
avant pour tclairer la chaussee par les faisceaux 4 
proche infrarouge. L'ensemble de traitement et de 

30 visualisation relie a la camera 5 permet de restituer 
I'image 7 du champ visualise par la camera 5. Le 
probleme de visibilite est ainsi resolu pour le 
conducteur. II est important de signaler que les 
faisceaux 4 proches infrarouges ne sont pas visi- 

35 bles a I'oeil nu par les usagers de la route qui ne 
sont pas, par consequent, genes par lesdits fais- 
ceaux 4. 

La figure 3 represente un projecteur avant 11 
proche infrarouge associe a un feu avant 12 visible 

40 pour former un projecteur mixte de faisceaux lumi- 
neux dans les spectres proche infrarouge et visible 
respectivement. Le projecteur mixte peut com por- 
ter un boitier commun separe en un compartiment 
proche infrarouge 13 et un compartiment visible 

45 14. 

Le projecteur avant 1 1 , loge dans le comparti- 
ment proche infrarouge 13 comprend une source 
lumineuse 15, un filtre infrarouge 16 et un polari- 
seur infrarouge 17. La source lumineuse 15 peut 

50 etre constitute d'une lampe a filament a large 
spectre, par exemple du type H2 ou hU vendue 
dans le commerce d'automobile. Le plan d'onde du 
faisceau emis par la lampe 15 est represente sche- 
matiquement par 18, immateriel, dans le but de 

55 faciliter Implication du fonctionnement du projec- 
teur avant 1 1 . 

On peut constater sur le plan d'onde 18 que la 
lumiere emise par la lampe 15 ne comporte pas de 
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polarisation preferentielle, les vecteurs de polarisa- 
tion etant orientes de maniere aieatoire. Autrement 
dit, le faisceau lumineux large spectre emis par la 
lampe 15 n'est pas polarise. 

Le filtre infrarouge 16 ne laisse traverser 
qu'une partie du faisceau lumineux dont la lon- 
gueur d'onde est superieure a un seuil determine, 
par exemple au-dessus de 0,75am. Ainsi, le fais- 
ceau lumineux traversant le filtre infrarouge 16 se 
situe dans le spectre proche infrarouge. Le filtre 
infrarouge 16 est associe au polariseur infrarouge 
17 dont la fonction est de ne laisser passer qu'un 
partie du faisceau lumineux ayant une polarisation 
determinee. En d'autres termes, le faisceau lumi- 
neux traversant le polariseur 17 est un faisceau 
polarise comme represents sur le plan d'onde 19 
avec un vecteur de polarisation horizontal. 

Les figures 5 et 6 montrent respectivement 
deux types de polariseur 17. La figure 5 illustre un 
polariseur a grille constitue par une grille 20 for- 
mee de bandes metalliques paralleles et prises en 
sandwich entre deux couches de verre de silice 21, 
22, la distance entre les bandes metalliques etant 
de I'ordre de quelques longueurs d'onde proches 
infrarouges. La lumiere non polarisee traversant le 
filtre infrarouge 16 arrive du cote 21a du polariseur 
17. La lumiere sortant du polariseur 17 est polari- 
see selon une polarisation perpendiculaire aux ban- 
des metalliques formant la grille 20. 

La figure 6 montre un polariseur dichroVque 17 
constitue par un film dichroVque 23 pris en sand- 
wich entre une couche de verre reflechissant la 
chaleur 24 et une couche de verre de silice 25. La 
lumiere non polarisee incidente arrive du cote 24a 
de la couche de verre reflechissant la chaleur 24. 
La lumiere sortant du polariseur 17 est polarisee 
selon une direction perpendiculaire a celle des 
orientations microscopiques de cristaux dans les 
polymeres du film dichroVque 23. 

Le projecteur avant 11 peut done emettre un 
faisceau lumineux dans le spectre proche infrarou- 
ge et polarise selon une polarisation determinee. 

La structure du feu avant 12 montee dans le 
compartiment visible 14 est beaucoup plus simple. 
Le feu avant 12 comprend une source lumineuse 
26 qui peut etre une lampe a filament large spectre 
identique & la lampe 15. Le plan d'onde 27 du 
faisceau lumineux emis par la lampe 26 contient 
des vecteurs de polarisation orientes de fagon 
aieatoire comme sur le plan d'onde 18 pour la 
lampe 15. On dispose un filtre passe-bande 28 ou 
un filtre reflechissant la chaleur devant la lampe 26 
pour ne laisser passer qu'un spectre etroit de lu- 
miere visible. On peut choisir par exemple comme 
caracteristique une bande passante comprise entre 
0,4um et 0,7um pour le filtre passe-bande 28. 
Ainsi, le feu avant emet un faisceau lumineux visi- 
ble dont le spectre est en dehors du spectre pro- 
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che infrarouge du projecteur avant 11. 

La figure 4 represente une vue eclat£e de la 
camera 5 proche infrarouge. La camera 5 com- 
prend un boitier 30, un senseur 31, un objectif 32, 

5 un polariseur infrarouge 33 et un filtre infrarouge 
34. Le filtre infrarouge 34 peut etre de caracteristi- 
que identique au filtre infrarouge 16 du projecteur 
avant 1 1 . Le polariseur infrarouge 33 peut etre de 
structure identique h celle du polariseur infrarouge 

w 17 du projecteur avant 11. La lumiere traversant le 
filtre 34 et le polariseur 33 est polarisee et se situe 
dans un spectre proche infrarouge. Cette lumiere 
polarisee arrive sur I'objectif 32 qui projette une 
image sur le senseur 31 , ladite image etant traitee 

75 par un ensemble de traitement et de visualisation 
relie au boitier 30. 

Afin d'eviter que la camera 5 soit eblouie par 
les projecteurs avant 1 1 d'un vehicule venant d'en 
face, it est necessaire que la polarisation de la 

20 lumiere regue par la camera soit perpendiculaire a 
la polarisation du faisceau lumineux emis par le 
projecteur avant 1 1 . De meme, pour des feux arrie- 
re de position et de stop des vehicules, il est 
preferable d'equiper ces feux par un polariseur du 

25 type polariseur 17 du projecteur 11, afin de polari- 
ser la lumiere emise par lesdits feux perpendiculai- 
rement a la polarisation de la lumiere pergue par la 
camera 5. Ainsi, la camera ne sera pas eblouie par 
les feux arriere d'un vehicule circulant devant et 

30 dans le m§me sens. 

II est egalement possible d'equiper le vehicule 
avec en plus un projecteur arriere proche infrarou- 
ge et une camera sensible dans le spectre proche 
infrarouge comme decrit precedemment pour per- 

35 mettre le conducteur de voir sur un ecran associe 
I'image du champ visualise par la camera arriere. 

Le systeme d'eclairage et de visualisation de 
("invention peut etre applique a tout genre de vehi- 
cles, notamment pour vehicules a deux roues ou 

40 a quatre roues, par exemple des motocyclettes ou 
des vehicules automobiles. 

Revendicatlons 

45 1. Systeme d'eclairage et de visualisation pour 
vehicules equipes d'au moins un feu avant 
(12), au moins un feu arriere de position et au 
moins un feu arriere de stop, ces feux emet- 
tant des faisceaux lumineux dans le spectre 

so visible, comprenant : 

- au moins un projecteur avant (11) emet- 
tant un faisceau lumineux dans le spec- 
tre proche infrarouge; 

- au moins une camera (5) sensible dans 
55 le spectre proche infrarouge, orientee 

vers I'avant du vehicule (1) et compre- 
nant un filtre infrarouge (34) combine 
avec un polariseur (33) montes devant 
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I'objectif (32) de la camera; et 
- un ensemble de traitement et de visuali- 
sation relie a la camera pour permettre 
au conducteur d'observer I'image (7) du 
champ visualise par la camera; 5 
caracterise en ce que 

la portee du ou des projecteurs avant (11) 
est superieure a au moins deux fois la portee 
du ou des feux avant, (12) et en ce que le ou 
les projecteurs avant (11), les feux arriere de 10 
position et de stop, comprennent des polarisa- 
teurs infrarouges, I'orientation de polarisation 
de chacun desdits polariseurs etant disposee 
perpendiculairement a celle du polariseur (33) 
de la camera, de fagon a ce que la camera (5) is 
ne detecte que des rayons lumineux proches 
infrarouges suivant une polarisation determinee 
dans son champ de vision. 

2. Systeme selon la revendication 1, caracterise 20 
par le fait que le projecteur avant (11) com- 
prend une lampe a filament (15) large spectre, 

un filtre infrarouge (16), et un polariseur (17), le 
faisceau lumineux emis par le projecteur avant 
etant dans le spectre proche infrarouge est 25 
polarise selon une polarisation determinee. 

3. Systeme selon la revendication 1 ou 2, carac- 
terise par le fait que le feu avant (12) com- 
prend une lampe a filament (26) large spectre 30 
et un filtre passe-bande (28) ou un filtre refle- 
chissant la chaleur pour n'emettre qu'un fais- 
ceau lumineux dans le spectre visible. 

4. Systeme selon Tune des revendications prece- 35 
dentes, caracterise par le fait que la camera 

(5) est sensible a un faisceau lumineux polari- 
se dans un spectre compris entre 0,75um et 
1,2um. 

40 

5. System selon Tune quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise par le fait que le 
projecteur avant (11) emet un faisceau lumi- 
neux polarise dans le spectre compris entre 
0,75um et 1,2um. 45 

6. Systeme selon Tune quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterise par le fait que 
le feu avant (12) 6met un faisceau lumineux 

non polarise dans le spectre compris entre so 
0,4um et 0,7um. 

7. Systeme selon Tune quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterise par le fait que 

le projecteur avant (11) et le feu avant (12) 55 
sont montes respectivement dans deux com- 
partiments adjacents d'un boltier pour former 
un projecteur mixte. 



8. Systeme selon Tune quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterise par le fait qu'il 
comprend en outre un projecteur arriere pro- 
che infrarouge identique au projecteur avant 
(11), et une camera arriere sensible dans le 
spectre proche infrarouge identique a la came- 
ra avant (5). 

Claims 

1. Illumination and display system for vehicles 
fitted with at least one headlight (12), at least 
one rear indicator light and at least one rear 
brake light, said lights emitting light beams 
within the visible spectrum, comprising: 

- at least one front lamp (11) emitting a 
light beam in the near infrared spectrum; 

- at least one camera (5) sensitive within 
the near infrared spectrum, oriented to- 
wards the front of the vehicle (1) and 
comprising an infrared filter (34) com- 
bined with a polariser (33) and mounted 
in front of the camera lens (32); and 

- a processing and display unit linked to 
the camera in order to allow the driver to 
observe the image (7) of the field made 
visible by the camera; 

characterised in that the range of the front 
lamp or lamps (1 1) is at least twice as great as 
the range of the headlight or headlights (12), 
and in that the front lamp or lamps (11) and 
the rear indicator and brake lights comprise 
infrared polarisers, the orientation of polarisa- 
tion of each of said polarisers being disposed 
perpendicularly to that of the polariser (33) of 
the camera, such that the camera (5) only 
detects near infrared light rays after specific 
polarisation in its field of vision. 

2. System according to claim 1, characterised by 
the fact that the front lamp (11) comprises a 
wide spectrum filament lamp (15), an infrared 
filter (16) and a polariser (17), the light beam 
emitted by the front lamp being in the near 
infrared spectrum and polarised according to a 
specific polarisation. 

3. System according to claim 1 or 2, charac- 
terised by the fact that the headlight (12) com- 
prises a wide spectrum filament lamp (26) and 
a band-pass filter (28) or a heat reflecting filter 
so that it only emits a light beam within the 
visible spectrum. 

4. System according to one of the preceding 
claims, characterised by the fact that the cam- 
era (5) is sensitive to a polarised light beam in 
a spectrum between 0.75 urn and 1.2um. 
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5. System according to any one of the preceding 
claims, characterised by the fact that the front 
lamp (11) emits a polarised light beam in the 
spectrum between 0.75um and 1.2um. 

6. System according to any one of the preceding 
claims, characterised by the fact that the head- 
light (12) emits a non-polarised light beam in 
the spectrum between 0.4um and 0.7um. 

7. System according to any one of the preceding 
claims, characterised by the fact that the front 
lamp (11) and the headlight (12) are respec- 
tively mounted in two adjacent compartments 
of a housing to form a combined lamp. 

8. System according to any one of the preceding 
claims, characterised by the fact that it further- 
more comprises a rear near infrared lamp 
identical to the front lamp (11) and a rear 
camera sensitive within the near infrared spec- 
trum identical to the front camera (5). 

Patentanspruche 

1. Beleuchtungs- und Anzeigesystem fur Fahr- 
zeuge, die mit wenigstens einem Vorderlicht 
(12), mit wenigstens einem Rucklicht und mit 
wenigstens einem Bremslicht versehen sind, 
wobei diese Lichter Lichtbundel im sichtbaren 
Spektrum aussenden, mit: 

- wenigstens einem vorderen Projektor 
(11), der ein Lichtbundel im nahen Infra- 
rot-Spektrum aussendet; 

- wenigstens einer Kamera (5), die fur das 
nahe Infrarot-Spektrum empfindlich ist, 
die zum Vorderteil des Fahrzeugs (1) 
ausgerichtet ist und die ein Infrarot-Filter 
(34) aufweist, das zusammen mit einem 
Polarisator (33) vor dem Objektiv (32) der 
Kamera angeordnet ist und 

- einer Verarbeitungs- und Anzeigeanord- 
nung, die mit der Kamera verbunden ist, 
urn es dem Fahrer zu ermoglichen, das 
Bild (7) des durch die Kamera erfaBten 
Gebiets zu betrachten, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Reichwei- 
te des oder der vorderen Projektoren (11) 
mehr als doppelt so groB ist wie die Reichwei- 
te des oder der Vorderlichter (12), und daB der 
oder die vorderen Projektoren (11), die Ruck- 
lichter und die Bremslichter Infrarot-Polarisato- 
ren aufweisen, wobei die Polarisationsrichtung 
eines jeden Polarisators senkrecht zu derjeni- 
gen des Polarisators (33) der Kamera ausge- 
richtet ist, dergestalt, daB die Kamera (5) nur 
Lichtstrahlung im nahen Infrarot gemaB einer in 
ihrem Gesichtsfeld festgelegten Polarisations- 



richtung erkennt. 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der vordere Projektor (11) eine 

5 Gluhlampe (15) mit breitem Spektrum aufweist, 

ein Infrarot-Filter (16) und einen Polarisator 
(17), wobei das vom vorderen Projektor ausge- 
sandte Lichtbundel, das im nahen Infrarot- 
Spektrum liegt, in einer vorgegebenen Polari- 

w sationsrichtung polarisiert ist. 

3. System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Vorderlicht (12) 
eine GlOhlampe (26) mit breitem Spektrum auf- 

75 weist sowie ein BandpaBfilter (28) oder ein die 

Warme reflektierendes Filter, urn ein Lichtbun- 
del im sichtbaren Spektralbereich auszusen- 
den. 

20 4. System nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kamera (5) empfindlich ist fur ein polarisiertes 
Lichtbundel im Spektralbereich zwischen 0,75 
urn und 1,2 urn. 

25 

5. System nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
vordere Projektor (11) ein polarisiertes Licht- 
bundel im Spektralbereich zwischen 0,75 urn 

30 und 1,2 urn aussendet. 

6. System nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Vorderlicht (12) ein nichtpolarisiertes Lichtbun- 

35 del im Spektralbereich zwischen 0,4 urn und 

0,7 urn aussendet. 

7. System nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 

40 vordere Projektor (11) und das Vorderlicht (12) 

in zwei benachbarten Fachern eines Gehauses 
angeordnet sind, um so einen zusammenge- 
setzten Scheinwerfer zu bilden. 

45 8. System nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB es 
zusatzlich einen ruckwartigen Projektor fur den 
nahen Infrarotbereich aufweist, der identisch 
zum vorderen Projektor (11) ist sowie eine 

50 ruckwartige Kamera, welche fur das nahe Infra- 

rot-Spektrum empfindlich ist und die identisch 
zur vorderen Kamera (5) ist. 
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